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Die Erf indung betriffl eine Messinglegierung, also eine geknetete Oder gegossene Kupfer-Zinklegierung. 

Derartige Legierungenfinden beispielsweise Anwendung inderoptischen Industrie, der Schmuckindustrie, bei 

der Pumpenherstellung und bei der Herstellung von Bauteilen fur Trinkwasser- Oder Sanitarinstallationen. 

Durch Zusatz bestimmter Legierungsbestandteile k6nnen Messingsorten mit bestimmten Elgenschaften er- 
5 haiten werden. Beispielsweise ist es gebriuchlich, dem Messing Blei belzumengen, um die spangebende Be- 

arbeitbarkeitzu verbessern. Derartige Messingsorten werden auch als "Automaton messing" bezeichnet. 
Zur Herstellung von Bauteilen fur die Sanitarinstallation, Insbesondere von Wasserar mature n, werden blei- 

haltige Messingsorten, beispielsweise Gk Ms 60 Fk. verwendet. 

Derartige Messinglegierungen haben den Nachteil, da& sie nicht entzinkungsbestandig sind. Unter kor- 
10 rodierenden Einflussen idst sich das Zink insbesondere aus den Korngrenzbereichen zun§chst der oberfla- 

chennahen Schichten heraus. Mit in die Tiefe des Werkstoffes fortschreitender Entzinkung wird die Gefuge- 

struktur des Werkstucks zusehends verdndert, was die allgemein bekannten Folgen nach sich zieht. Bei Was- 

serarmaturen, die mit relativ aggressivem Wasser In BerQhrung kommen, kann dies zu Undichtigkeiten in der 

Armatur fuhren und letztlich deren Austausch erforderiich machen. 
15 Davon ausgehend ist die Aufgabe der Erfindung, eine Messinglegierung bereitzusteilen, bei der dieser 

Nachteil nicht auftritt. Diese Aufgabe wird durch eine Messinglegierung mit der in Anspruch 1 genannten Zu- 

sammensetzung gelfist. 

Die erf indungsgemafie Legierung ist entzlnkungsbestandig und weist daruber hinaus mechanische Elgen- 
schaften auf, die-sio-fQr die Herstellung insbesondere von Bauteiien fur die Wasserinstaiiation, also etwa Ven- 

20 tile und Armaturen, geeignet machen. 

Um ausgehend von herkSmmlichen Messinglegierungen wie Ms 60 Fkzu entzinkungsbestSndigen Mes- 
singlegierungen zu gelangen, istes notwendig den Cu-Gehaltzu erhShen, beispielsweise auf 64 %. Derartige 
Legierungen sind jedoch fur viele Anwendungen, insbesondere fur die Herstellung von Armaturen fur den Sa- 
nitarbereich nicht geeignet, da sie ein zu grobes Gefuge aufweisen, was die bekannten negativen Begleiter- 

25 scheinungen wie verstarkte Lunkerbiidung nach sich zieht Versuche, bei Messinglegleaingen mit einem er- 
h6hten Cu-Gehalt eine Kornfeinung mit dem Gblicherweise dafur verwendeten Bor durchzufuhren mi&langen 
bisher. Deshalb wurden fur den angesprochenen Verwendungszweck praktisch nur die bekannten, nicht ent- 
zinkungsbestandigen Legierungen verwendet. 

Es hat sich nun uberraschenderweise gezeigt, dafi trotz eines gegenuber den bekannten Legierungen er- 

30 h6hten Cu-Gehaltes eine Kornfeinung mit Bor mSglich ist, wenn die Elemente Mn, Si und Sb in erfindungsge- 
maBen Mengen zulegiert werden und gleichzeitig der Fe-Gehalt auf maxima! 0,25 Gew.% begrenzt wird. Es 
stellte sich weiterhin uberraschenderweise heraus, da&die Legierung eine verbesserte Warmbruchigkeit auf- 
weist, wenn derGehaltan Sn mSglichstgering ist, zumindestaber 0,25 Gew. % nicht uberschreitet Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daft Auftreten von HarteinschlQssen stark zurQckgedrSngt ist Hartein- 

35 schlQsse, die vor allem bei der Oberffichenbearbeltung st5rend sind, treten bei herkOmmllchen Messinglegie- 
rungen vor allem dann verstarkt auf, wenn sie mit Bor gefeint sind. 

Die mechanischen Kenndaten der erf indungsgemS&en Legierung sind durchwegs mit den bisher fur den 
genannten Zweck verwendeten Messinglegierungen vergleichbar. Das Gefuge der erfindungsgemSBen Le- 
gierung weist im wesentiichen globulitische KSrnermit einer maximalen Gr5Ge von etwa 100 umauf. Einfein- 

40 kornlges GefOge Ist die Voraussetzung dafQr, datt eine Schmelze lunkerfrel, d.h. also ohne Ausblldung von 
HohlrSumen Oder porfisen, schwammartigen Bereichen erstarrt. Die genannten Gefugefehler sind beispiels- 
weise verantwortiich fur OberfSchenfehler und Undichtigkeiten bei Armaturen. 

In den UnteransprQchen 2 bls4 sind vortellhafte Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgem§Ben Legierung 
angegeben. 

45 Die Erfindung wird Im folgenden naher erlSutert: 

Es wurden Versuche mit einer Messinglegierung durchgefuhrt. die (in Gew.%) 63,20 % Cu, 1,38 % Pb, 
0,39 % Mn, 0,55 Si, 0,55 Al, 0,09 % Sb, 9 ppm B, 0,23 % Fe, 0,19 % Ni, 0,21 % Sn und als Rest Zn enthalt 
Die weiter unten erwShnten Proben P5 - P10 wurden aus dieser Legierung gegossen. 

Die erfindungsgemS&e Legierung wurde einer Entzinkungsbestandigkeitsprufung nach ISO 6509 
so (Corrosion of metals and alloys/Determination of dezlnclflcatlon resistance of brass, Ausgabe 1981) unterzo- 
gen. Die Entzinkungstiefen wurden im pollerten Schliff gemessen. Das Ergebnis der Entzinkungsbestandig- 
kettsprufung geht aus der folgenden Tabelle hervor 
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Tabellel: 





Entzlnkungstiefe (jim) 


P1-4 


0393 


P5 


70 


P6 


100 



10 

Die Proben P1 - P4 betreffen eln herkSmmliches Messing mit der folgenden Zusammensetzung (in 
Gew.%): 60,06 % Cu, 1,65 % Pb, < 0,010 % Mn, < 0,010 % Si, 0,65 % Al, 0.020 % Sb, 0,0008 % B, 0,080 % 
Fe, 0,030 % Ni, 0,10 % Sn und als Rest Zn. Die Werte fur die Proben P 1 - P 4 wurden in einer Zeiie zusanv 
mengefadt und der Durcbschnittswert der Entzlnkungstiefe angegeben; der maximaie Wert lag bei 600 urn, 
is der minimale bel 200 \xm. 

Aus der Tabelle 1 geht deutlich hervor, daB die aus der erf indungsgem§Ben Legierung bestehenden Pro- 
ben P 5 und P 6 wesentJlch gerlngere Entzlnkungstiefen aufweisen als die Vergleichsproben P1 - P4. Entspre- 
chend der Normen BS 2872, BS 2874 (BS= Britischer Standard) und S3 11710 (SS« schwedischer Standard 
(bzw. der schwedischen Baunorm R 8 1st die erfindungsgemSBe Legierung daher als entzinkungsbestfindig 
20 einzustufen. Die zulfisslge Entzlnkungstiefe gemaB der BS-Norm fQr GuBstQcke betrfigt 100 \xm. 

In weiteren Versuchen wurden Obliche mechanische Kennwerte ermittelt Das Ergebnis dieser Versuche 
ist in der Tabelle 2 dargestellt. Die Zusammensetzung der Proben P 7 bis P 10 entspricht Jener der Proben P 
5 und P 6. Die Proben P 11 bis P14 sind Vergleichsproben, die aus einer herkSmmlichen Messinglegierung 
mit einer den Proben P1 bis P4 entsprechenden Zusammensetzung gegossen wurden. 

25 





Dehngrenze 

Rp0,2 

[N/mm2] 


Zugfestigkeit 
Rm 

[N/mm2] 


Bruchdehnung 

A 11,3 

[%] 


P 7D 


227 


429 


21,5 


P 8 1) 


164 


412 


24,5 


P 9 2) 


154 


401 


28,5 


P10 2) 


153 


405 


33,5 


P11 D 


159 


419 


30.0 


P12D 


157 


406 


23,0 


P13 2) 


146 


405 


28,5 


P 14 2) 


145 


415 


36,5 



1) = Rundprobe aus 10 kg - GieBblock, 

2) = Rundprobe aus Kokille gem. VDG (Vereln deutscher GleBerei-Fachleute), 
Merkblatt P 378, Gewlcht ca. 1 kg. 

55 Wie die Tabelle 2 zelgt, sind die mechanischen Kenndaten der erf indungsgemSRen Legierung mit jenen 

der herkSmmlichen Legierungen verglelchbar. Die Zugfestigkeit ist Im Durchschnitt sogar etwas h8her als bei 
den Vergleichsproben aus der bekannten Legierung. 

Mit der erf indungsgemSBen Legl rung wurden Wasserarmaturen gegossen und mit Cblichen F rtigungs- 
methoden bearbeitet. Dabei zeigte sich, dali die OberflSche der GuBteile eine mindestens ebenso gute Po- 
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lierfShigkeit aufweist, als jene von aus herkfimmiichen Messinglegierungen gegossenen Armaturen. Es wur- 
den auch keine signifikanten Unterschiede be! der Bearbeitung der GuBteile an automatischen Fertigungsma- 
schinen beobachtet. Es konnten im wesenHlchen bisher Obiiche Bearbeitungs- und Einstell-Parameter beibe- 
halten warden. 

Mit Hilfe von zahlrelchen, aus einer Legierung gem§B Anspruch 3 g gossenen Bruchproben wurde fest- 
gestellt, daft das Gefflge der erf IndungsgemSBen Legierung praktisch keine Lunker- oder schwammartigen 
Bereiche aufweist. Bei letzteren handelt es sich urn eine auf ge locker te. nach Art eines Schwammes HohlrSume 
enthaltende Gefugestruktur. Sowohl Lunker als auch "Schwammbereiche" kdnnen, wenn sie in TrennwSnden 
zwischen unterschiedlichen Druckbereichen oder in Dichtungsflachen auftreten, zu Undichtigkeiten fuhren. 
Bei einer Versuchsreihe wurde der in Fig. 1 dargestellte GuBkdrper verwendet Der Bruch wurde entiang der 
Linie li-ll ausgefuhrt. Die Bruchlinie wurde so gewihlt, daB sie durch einen gie&technisch kritischen Bereich 
ver ISuf t, in dem erfahrungsgemaB sehr hfiuf ig GefGgefehler auftreten. Fig. 2 zeigt in 1 O-facher VergrBBer ung 
die Aufnahme der Bruchstelle eines Probenkdrpers aus herkommlicher Messinglegierung. Es ist deutiich ein 
mit L gekennzeichneter schwammig aufgelockerter Bereich zu erkennen, der sich nahezu Qber die gesamte 
Dicke D der Gu&teilwand erstreckt Derartlge Bereiche kflnnen spater zu Undichtigkeiten fQhren. Sofern sich 
die Bereiche Qber die gesamte Dicke einer Trennwand erstrecken 1st im Falle einer Wasserarmatur von anfang 
an eine Undichtigkeit vorhanden. Fig. 3 zeigt die Bruchstelle eines mit der erf indungsgentf flan Leg! ejung ge- 
gossenen Probekdrpers. Es Ist deutiich zu sehen. daB hier ein durchgehend feinkdrniges und dichtes Ge«ge 
vorhanden ist Es wurden insgeaamt jeweas zehr, Proben un^^ 

dargestellt traten bei 5 der Vergleichsproben auf. Die Proben aus der erf indungsgemaBen Legierung waren 
stets frei von den genannten Gefugefehlern. 

Es wurden auch Schliffe angefertigt und mit Oblichen metallographischen Methoden die Geragestruktur 
sichtbar gemacht. Es zeigte sich. daB das Gefuge der erf IndungsgemSBen Legierung etwa globulitische K5r- 
ner mit einer maximalen GrdBe . von 100 aufweist. , u ^^h^i^itc 

Ein indirekter RuckschluB auf das Fehlen von Schwammbereichen konnte durch eine Druckdichtigkeits- 
untersuchung von Wasserar mature n erhalken werden. Es wurden 110 Armaturen mit 6 Bar Luft unter Wasser 
beaufschlagt. Bei kelner der Armaturen konnte eine Undichtigkeit beobachtet werden. 



Patentanspruche 

1. Messinglegierung. 

gekennzeichnet durch 
folgende Zusammensetzung (Gew.%): 



Cu: 


62.5 - 64 % 


Pb: 


0,5-1.5% 


Mn: 


0,3 - 0,4% 


Si: 


0.5 - 0,7 % 


Al: 


0,3 - 0.7 % 


Sb: 


0,05-0,15% 


B: 


5 - 20 ppm 


Fe: 


0 - 0.25% 


Ni: 


0 - 0,5 % 


Sn: 


0 - 0,25 % 


Zn: 


Rest 



2. Messinglegierung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 
foigende Zusammensetzung (Gew.%): 



Cu: 


62.5 - 64 


Pb: 


1,0-1,5 


Mn: 


0,3 - 0.4 


Si: 


0,5 - 0,7 


Al: 


0,3-0,7 


Sb: 


0,05 - 0,1 


B: 


5-15 ppm 


Fe: 


0 - 0,20 


Ni: 


0-0,5 
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# 



Sn: 
Zink: 



0 - 0.25 
R st. 



Messinglegierung nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch 
folgende Zusammensetzung (Gew.%): 



Cu: 


63,20 % 


Pb: 


1.38% 


Mn: 


0.39 % 


Si: 


0.55 % 


A!: 


0.55 % 


Sb: 


0,09 % 


B: 


9 ppm 


Fe: 


0.23 % 


Nl: 


0,19% 


Sn: 


0,21 % 


Zn: 


Rest 



Messinglegierung nach Anspruch 2 

g eken nzsleh net durch 
folgende Zusammensetzung (Gew.%): 



Cu: 


63.58 % 


Pb: 


1,20% 


Mn: 


0,37 % 


Si: 


0,55 % 


Al: 


0,54 % 


Sb: 


0,09 % 


B: 


11 ppm 


Fe: 


0,15% 


Ni: 


0,16% 


Sn: 


0,15% 


Zn: 


Rest 



Verwendung einerLegierung gemaB den AnsprGchen 1 bis 4 zur Hersteilung von Bauteilen furTrinkwas- 
serinstallationen. 
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